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CPU sandara (registrai, jy kodas)

16-Bit (w = 1) 8-Bit (w = 0) Segment

000 AX 000 AL 00 ES
001 CX 001 CL 01 CS
010 DX 010 DL 10 SS
011 BX 011 BL 11 DS
100 SP 100 AR
101 BP 101 CH
110 Sl 110 DF

B

111 DI 111
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CPU sandara (bendrieji registrai)




CPU sandara (bendrieji registrai)




CPU sandara (registrai, jy kodas)




CPU sandara (registrai, jy kodas)




Segmentiniai registrai
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Segmentiniai registrai

Duomeny
segmentas
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Segmentiniai registrai

Steko segmentas
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Segmentiniai registrai

Kodo segmentas
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Segmentiniai registrai

Papildomas
(duomenuy)
segmentas

KA-2
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Kaip formuojasi adresas?

Klasikiniame PC gali bati iki 1 MB atminties, t. y.,
programuotojas turi gebéti adresuoti nuo 00000 iki FFFFF.

Adresas klasikiniame PC formuojasi is dviejy daliy:

- Segmento
- Poslinkio
Zymeéjimas: Segmentas : Poslinkis

Segmentas — tai atminties atkarpa iki 64 KB, kuri prasideda
nuo adreso, kuris dalijasi is 16.

Poslinkis nurodo vietg SEGMENTE.
Pilnas adresas skaiciuojasi pagal formule:

- Adresas = Segmentas , 16 + Poslinkis.
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Kaip formuojasi adresas?

 Pavyzdys. Adresas 0000 : 1A11 yra fiziskai 01A11, o A0OO :
1234 yra A1234.

« Pastaba vieng ir tg patj fizikinj adresg gali reiksti skirtingi
Zymeéjimai:
- ABCDE =ABCD : 000E = ABCO : O0ODE = ...
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Svarbu zinotl

 Duomenys paprastai imami iS segmento, kurio
reikSmeé jrasyta registre DS, kitos po vykdomos
instrukcijos adresg rodo pora CS : IP, kur CS —

kodo segmento registras, o IP - poslinkis kodo
segmente.

* VVykdant programas labai pravercia tureti specialig
atminti, kurioje galima laikinai saugoti jvairig
informacijg. Tam reikalingas stekas, kuris
naudojamas vykdant tam tikras instrukcijas. Su
steku susieti registrai yra SS (segmento) ir SP bel
BP.
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Debug programos nagringjimas

 DOS programa debug leidzia vykdyti
pazingsniui ir redaguoti nesudétingas
masininio kodo programas. Savo viduje ji turi
disasembler|, kuris leidzia programuotojui
nesirtpinti del instrukcijy kodo nezinojimo.
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Debug panaudojimas kuriant
paprastg programg

» Paleidus debug, galima panaudoti komandg
a<adresas> instrukcijy jvedimui. Adresas gal
bati pilnas arba tik su poslinkio dalimi. Pvz.,
a100 — leis jvedinéti instrukcijas nuo adreso
CS:0100, 0 a1000:1234 — nuo adreso
1000:1234.
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Programos jvedimo pavyzdys
-

101060
0102
0105
101067
10109
10108

ah, @09
dx, 110
21

ah, 4c
21

3000 cycles, Frameskip 0, Program:

Program terminated normally (GOEE)

DEBUG




1 dalis: Jvedame kodg

2] bposBox0.74, cpu speed:
Dos funkcijos,
- DEBUG>debug kuri iSveda ant

ekrano, numeris

01600 movw ah, @09
010 mov dx, 110
0105 int £1
101607 mow ah, 4c Poslinkis, kuriame
019 1nt £1 patalpinsime
=108 ISvedamag tekstg

,Pabaigos” funkcija 18



2 dalis: [vedame duomenis (tekstg)

Poslinkis, kuriame
patalpinsime
ISvedama tekstg

5724:0110 db ’Labasy’
I728:0116 db @D ISvedamas tekstas
?ZFIEIH? dh EH turi baigtis $

Galima buvo
nerasyti :)



3 dalis: turime issaugoti programg

Programos vardas

n labas.com

I' CX

18
Programos dydis

baitais

[rasymo komanda
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Gautos programos struktlra

Kodas

01600 B409
0102 BA1Ge1
0105 CD21
01607, B44C
0103 CD21
Q108 GGG

010D EEEC
010F oE4CH1
01172 626173
0115 240D
0117 AR
0119 CEEE

CS

KA-2

AH, &9
DX,0110
|

AH ,4C

21
[Bx+511,AL
[Bx+511,AL
[51+611,CL
SF, [Bx+DI+731
AL , D

AL, [Bx+311]
[Bx+511,AL

21



Gautos programos struktura
Duomenys

D S KA-2 2



Pastaba

* Paleidus COM tipo programg CS,DS,ES ir SS
sutampa.

- ... tal nereiskia, kad vykdymo metu jy negalima
keisti.

KA-2

23



Kaip pagreitinti kodo rasymag

* Galima naudoti tekstinj failg, kuriame
surasytos visos reikalingos komandos ir
instrukcijos (zr. kitg skaidre). Pvz., jeigu toks
failas pavadintas programa.txt, tai galima
paleisti jos debug su nukreipimu:

debug < programa.txt
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Nukreipimas is tekstinio failo

Failas

Keiski

Rodymas Paieska Jrankiai Dokumentai Pa

3 [ Atverti v ] Jrasyti @ 4 Atsaukti b

B programa.bxt =

aloo
Mo
MO
int
Mo
int

DO~ h WN R

alle
'Labas, tai antra programa'’ oD A 'S’

db

ah,
dx,
21
ah,
21

09
110

4

Nn antra.com

r CxX

100
W

q
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Programos jvedimo pavyzdys

 Parasykime su debug programa, kuri spausdina zod|
,Labas”. (PaaiSkinimai — per pratybas)

a100
mov dx, 200
mov ah, 09
Int 21
mov ah, 4c
Int 21

a200
db 'Labas$'

n labas.com
R CX
200

W
q KA-2



Dar vienas pavyzdys

 Parasykime programa, kuri spausdina eilute
ABCDE, o po to — sukeicia joje raides C ir D

vietomis ir vél spausdina

a100

mov dx, 200

mov ah, 09

Int 21

mov ax, word ptr [202]
mov byte ptr [202], ah
mov byte ptr [203], al
mov dx, 200

mov ah, 09

Int 21

mov ah, 4c

Int 21

KA-2
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...kitas budas

* ... panaudojame instrukcijg XCHG

a100

mov dx, 200

mov ah, 09

Int 21

mov ax, word ptr [202]
xchg ah, al

mov word ptr [202], ax
mov dx, 200

mov ah, 09

Int 21

mov ah, 4c

Int 21

Klausimas:
kiek baity
sutaupeme?

KA-2
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Atminties operandal

» Ankstesnése programose panaudojome krepinius | atmintj. Yra bendra schema, pagal
kurig formuojamas adresas atmintyje. IS kiekvieno stulpelio imame 0 arba 1
elementy (dviejuy iS to paties stulpelio negalima).

BX S

Poslinkis
(16 bity
skaicius/kai
Kuriais atvejais

8 bitu) BP DI




Atminties operandal
* Pavyzdziai
mov ax, word ptr [1234]
mov cx, word ptr [1000 + bx]
mov cl, byte ptr [ ABCD + bx + di]
mev-byte-ptr{-ABCB+ex—+dil;al

mov byte ptr [1234][bx][si], al
mov byte ptr [1234][bp][si], d|

mov byte ptr [1234][bx][si], 30

mov word ptr [1234][bx][si], 3031

KA-2
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Atminties operandal

 Pagal nutyléjimg adresas skaiCiuojamas nuo
DS pradzios, jeigu nenaudojamas BP. BP
atveju adresas skaiCiuojamas SS atzvilgiu.

KA-2
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DOS funkcija OA: teksto jvedimas
IS klaviatlros



Kaip |vesti tekstg vykdomojoje
programoje?

» Tam galima panaudoti OA (desimtg) DOS
funkcijg. Ji reikalauja jvesties buferio. Pirmas
baitas tame buferyje rodo didziausig simboliy
skaiCiy, antras — faktiskai jvesty simboliy
skaiCius (be CR, t. y., OD), nuo trecCio baito
pradedant — pati jvestoji eiluté (su CR).

 Pastaba. CR yra kursoriaus grazinimas | TOS
PACIOS eilutés pradzij :)

KA-2
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Pvz.: lveskime, ,transformuokime” ir
atspausdinkime tekstine eilute

Zr. programy ,ivesk.asm®
Ir ,iveskv2.asm"” kodg

KA-2
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Individualioji uzduotis Nr. 1
(0,2 balo, dvi savaités )

» Parasykite pagal analogija su ,,ivesk.asm* programa,
kurioje vartotojas jveda iki 8 simboliy eilute (arba
nurodyto fiksuoto ilgio) ir padaro jos ,,transformacija“
pagal Jums nurodyta budg ir iSveda rezultatg ant ekrano.

- Pastaba. Jums turety uztekti tik gero MOV instrukcijos
suvokimo ir gebéejimy ja naudotis
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Variantai A

1) Eilutés paskutinis simbolis sukeiCiamas su
pirmuoju, o treCias pakeiCiamas tarpu;

2) Eilutés paskutinis simbolis sukeiCiamas su
prieSpaskutiniuoju, o antras pakeiCiamas tarpu;

3) Eilutés paskutinis simbolis sukeiCiamas su

antruoju, o treCias pakeiCiamas '

4) Eilutés paskutinis simbolis sukeiCiamas su
priespaskutiniuoju, o antras pakeiCiamas '+
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Variantai A

5) Eilutés paskutinis simbolis pakeiCiamas 'A’, o trecCias -
tarpu, o pirmas ir antras — sukeiCiami vietomis;

6) Eilutés priespaskutinis simbolis pakeiCiamas 'P’, o
antras - sukeiCiamas su paskutiniuoju;

/) Eilutés paskutinis simbolis pakeiCiamas treCiuoju, o
pats treCias pakeiCiamas "

8) Eilutés paskutinis simbolis sukeiCiamas su
prieSpaskutiniuoju, o antras pakeiCiamas 'Z',

KA-2
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Variantai B

9) Eilutés ilgis visada yra 6. Padaroma transformacija pagal
schemg: ABCDEF — ABECD

10) Eilutés ilgis visada yra 5. Padaroma transformacija pagal
schemg: ABCDE — AABBECCDD

11) Eilutés ilgis visada yra 6. Padaroma transformacija pagal
schemg: ABCDEF — CBDEFA

12) Eilutés ilgis visada yra 6. Padaroma transformacija pagal
schemg: ABCDEF — BDFACE

13) Eilutés ilgis visada yra 8. Padaroma transformacija pagal
schemg: ABCDEFGH — ABGHCDEF

CDEF

14) Eilutés ilgis visada yra 3. Padaroma transformacija pagal
schemg: ABC — ABCCBAACB

KA-2
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Variantai B

15) Eilutés ilgis visada yra 3. Padaroma transformacija
pagal schemg: ABC — AB C C B A (atsiranda tarpai)

16) Eilutés ilgis visada yra 5. Padaroma transformacija
pagal schemg: ABCDE — AB CD EE (atsiranda tarpai)

17) Eilutés ilgis visada yra 6. Padaroma transformacija
pagal schemg: ABCDEF — DE FA CC (atsiranda tarpai)

18) Eilutés ilgis visada yra 6. Padaroma transformacija
pagal schemg: ABCDEF — AC E B D F (atsiranda tarpai)

19) Eilutés ilgis visada yra 4. Padaroma transformacija
pagal schemg: ABCD — AB D C D (atsiranda tarpai)

20) Eilutés ilgis visada yra 3. Padaroma transformacija
pagal schemag: ABC — A,B,C,C,B (atsiranda kableliai)
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Pabaiga

KA-2
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